
COMPORTAMIENTO DEL FUEGO

Academia del Cuerpo de Bomberos del Distrito Nacional

Comportamiento del Fuego

Instructor :
Tte. Cnel. C. B. José Aira Geraldino

Noviembre, 2009
Santo Domingo, D.N.



COMPORTAMIENTO DEL FUEGO



COMPORTAMIENTO DEL FUEGO



COMPORTAMIENTO DEL FUEGO

Objetivos

AL FINALIZAR ESTE CURSO  ESTAREMOSEN 
CAPACIDAD DE:

1. DefinirFuego.

2. Entender el tetraedro del Fuegoe Identificar las
fuentesde Calor.

3. IdentificarlasClasesdeFuego.

4. Comprenderla teoría deExtinción de Incendios.
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Qué es el Fuego?

ÅEs una reacción química con 
desprendimiento de luz, llama y calor.

ÅEs el proceso de combustión caracterizado 
por la emisión del calor acompañado de 
humo y/o llamas.
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Conocimientos para control y 
extinción de Incendios

ÅFuentes de Energía Calórica.

ÅComposición de la Fuente de Energía.

ÅCaracterísticas de los Combustibles.

ÅCondiciones Ambientales.
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ÅCENTÍGRADO(celsio)ςEnla escalacentígrado,cero es
el punto de fusióndel hielo; 100 gradosesel punto de
ebullicióndel agua.

ÅPUNTODEEBULLICIÓN- La temperatura alcanzadapor
unasustanciadondela tasade evaporaciónesiguala la
tasade condensación.

ÅPUNTODEINFLAMACIÓN- Lamínimatemperaturaa la
cual un combustiblelíquido emanavaporessuficientes
como para formar una mezclainflamable con el aire
alrededorde la superficie.

DEFINICIONES GENERALES
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ÅPUNTODE IGNICIÓN- La temperatura a la cual un
combustiblelíquidoproducevaporessuficientescomo
para mantener la combustión una vez iniciada. El
punto espor lo generalunospocosgradospor encima
delpunto de inflamación.

ÅTEMPERATURADEIGNICIÓN- Lamínimatemperaturaa
la cualun combustibleen aire debesercalentadoa fin
de iniciar una combustión autosostenida
independientede la fuentedecalentamiento.

ÅREACCIÓNDE CALORENDOTÉRMICA- Una reacción
químicadondela sustanciaabsorbela energíacalórica.

ÅREACCIONDE CALOREXOTÉRMICA- Una reacción
químicadondela sustancialiberaenergíacalórica.
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ÅLIMITE DE INFLAMABILIDADO EXPLOSIVO- El
porcentaje de una sustancia en el aire que se
quemaráuna vezque es encendido. La mayoríade
las sustanciastienen un máximo (muy rico) y muy
mínimo(muypobre)límite de inflamabilidad.

ÅOXIDACIÓN- Una compleja reacciónquímicade un
material orgánico con oxígeno u otro agente
oxidante en la formación de un compuesto más
estable.
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Componentes del Fuego

Combustible:Es el materia Inflamable/Combustible.

Calor:Fuente de energía que enciende o mantiene la 

combustión.

Oxígeno:Elemento natural en la atmósfera (aprox. 

21%), que sostiene la combustión.
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Reacción Química en Cadena

Es un proceso que se inicia cuando los componentes del 

fuego se combinan en la proporción apropiada bajo 

condiciones adecuadas y que se produce en la 

ignición y el fuego.
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Componentes del Fuego
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Fuentes de Energía Calórica

ÅEnergía calórica química.

ÅEnergía calórica eléctrica.

ÅEnergía calórica mecánica

ÅEnergía calórica nuclear.
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Energía calórica Química

ÅCalorde CombustiónςEsla cantidadde calorgeneradoen
el procesodecombustión(oxidación).

ÅCalentamiento EspontáneoςEl calentamiento de una
sustancia orgánica sin la adición de calor exterior. El
calentamiento espontáneo ocurre más frecuentemente
donde no existe aire suficiente para disipar el calor
producido. La velocidadde la reaccióncalóricase duplica
por cada 8 grados C (18 grados F) de incremento de
temperatura.
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ÅCalor de DescomposiciónςEs el calor generado por la
descomposiciónde un compuesto. Estos compuestos
pueden ser inestablesy generansu calor rápidamenteo
puedendetonar.

ÅCalor de SoluciónςEl calor generadopor la mezclade
materiaen un líquido. Algunosácidos,cuandosedisuelven,
generansuficientecalor como para crear problemasa los
combustiblescercanos.
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Energía calórica Eléctrica

ÅCalentamientopor ResistenciaςEsla energíageneradaal
pasaruna fuerza eléctricaa través de un conductor tales
comoun cableo un equipo.

ÅCalentamientoDieléctricoςElcalorqueresultade la acción
de pasarbienseacorrientecontínuao corrientealterna,de
alta frecuencia,a travésde un materialno conductor.

ÅEl CalentamientoInducidoςEl calentamientoque resulta
en un material al ser expuesto a un flujo de corriente
alternacreandoun campomagnéticode influencia.
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ÅCalentamientopor Corrientede FugaςEl calor resultante
de unaindebidao inapropiadaprotecciónde losmateriales
eléctricos. Estosehaceparticularmenteevidentecuandola
protección es requerida para manipular alto voltaje o
cargascercade unacapacidadmáxima.

ÅEl CalorDebidoal Arco EléctricoςEl calor generadobien
sea como arco de alta temperatura o como material
fundidodel conductor.
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ÅCalentamientopor ElectricidadEstáticaςElcalorgenerado
como un arco entre superficies,con diferentes cargas. La
electricidadestáticapuedeser generadapor el contactoy
separación de superficies cargadas o por fluidos que
circulena travésde tuberías.

ÅCalor Generado por Descargas Eléctricas ς El calor
generadopor la descargade miles de voltios bien seade
nubea nubeo de nubea suelo.
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Energía calórica Mecánica

ÅCalorpor FricciónςEl calor generadopor el movimiento
entre dosobjetosqueesténencontactouno conel otro.

ÅChispaspor FricciónςEl calor generadoen la forma de
chispasdesdeobjetos sólidosgolpeadosuno con el otro.
Frecuentementeal menosuno de losobjetosesde metal.

ÅCalorde CompresiónςEl calor generadopor la fuerzade
reducción de un volumen de gas. Los motores diesel
encienden los vapores del combustible sin una bujía,
haciendousode esteprincipio.
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Energía Calórica Nuclear

ÅFisióny FusiónNuclearςElcalorgeneradobien sea
por la separacióno combinacióndeátomos.
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Combustión

ÅLa combustión es un proceso autosostenido de 
oxidación rápida de un combustible que es reducido 
por un agente oxidante conjuntamente con el 
desarrollo de luz y calor.
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Proceso de Combustión
ÅEl inicio de una combustión requiere la conversión del

combustible a su estado gaseosopor calentamiento. El
combustiblepuede encontrarseen cualquierade los tres
estadosde la materia: sólido, líquido y gaseoso. Losgases
combustiblesson producidosde los combustiblessólidos
por pirólisis. Esta es definida como la descomposición
químicade una sustanciapor intermedio de la accióndel
calor.
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Pirólisis
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TABLA 1.1

PIROLISIS

Temperatura Reacción

200 C

(329 F)

Producción de vapor de agua, bióxido de carbono, 

ácido acético y formica.

200 - 280 C

(392 -536 )

Menos vapor de agua, algo de monóxido de 

carbono, todavía una reacción endotérmica 

primaria (absorción de calor).

280 -500 C

(536 -932 F)

Reacción exotérmica (genera calor) con vapores 

combustibles y partículas. Algunas reacciones 

secundarias de las cenizas formadas.

Sobre 500 C

(932 F)

Residuos primarios de cenizas con una notable 

acción catalítica.
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Tetraedro del Fuego
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